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Institutul National de CD pentru Fizica Pdmantului

Nota Introductiva

Toate informatiile prezentate in acest raport reprezintd date revizuite de cdtre specialisti privind
parametrii evenimentului. Acestea pot diferi de cele preliminare publicate imediat dupd
producerea cutremurului pe pagina de internet (www.infp.ro) a Institutului National pentru
Fizica P@méntului.

Informatiile din acest raport pot fi preluate si utilizate in scopul informdrii, doar cu referintele
corespunzdtoare.
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Parametrii cutremurului si seismicitatea zonei

—

Pe data de 22.11.2014 la ora locala 21:14:17 (19:14:17 GMT) s-a produs Tn zona seismica
Vrancea un cutremur cu magnitudinea M, = 5,7 la o adancime h=39 km, cu epicentrul la
aproximativ 5 km de orasul Marasesti si 19 km de Focsani. Intensitatea cutremurului Tnh zona
epicentrald a fost de VI (scara Mercalli modificata). Seismul a fost resimtit in cea mai mare parte
a teritoriului Romaniei, dupa cum se poate observa din harta realizata pe baza feedbackului
utilizatorilor http://feedback.infp.ro/raspuns/2191/  precum si din harta cu intensitatile

calculate.
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Exemple de forme de unda inregistrate
la statiile Retelei Seismice Nationale

Cutremure produse in zona
(perioada 1900 — prezent)

e Cutremure cu Mw < 3.5
O Cutremure cu Mw >= 3.5
7{‘{ Cel mai mare cutremur
(1967.02.27, Mw =5)
* Ultimul cutremur important
(2014.11.22, ML =5.7)
V Statie seismica

Barapus
Bu’igé%luaﬁ %

Harta cu statiile utilizate in localizare
(triunghi albastru) si intensitatile

calculate
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Tectonica zonei. Mecanism de focar.

Regiunea Vrancea este o regiune
seismica complexa de convergenta
continentald, cu cel putin trei unitati
tectonice n contact: placa Est -
Europeana si subplacile Intra -
Alpind si  Moesica. Sub-zona
y ) Ramnicu Sarat reprezinta o regiunea
‘ “3‘%‘9?:101 R seismica particulara. Activitatea ei
IR A - " seismica se caracterizeaza prin
cutremure crustale de magnitudine
moderata Mw <= 5.2 (Radu, 1979),
care adesea apar grupat in timp si
spatiu, sub forma de secvente.
Hipocentrele sunt situate, in

general, la adancimi intre 15 si 40
km, in regiunea de avanfosa din fata
curburii majore a Arcului Carpatic. In
aceasta regiune, stratul sedimentar
atinge cea mai mare grosime (peste
10 km) din intregul sistem al Arcului

Carpatic
Harta seismotectonica a zonei

Solutia mecanismului in focar pentru cutremurul
din 22.11.2014 a fost determinata pe baza
polaritatilor undelor P (masurate cu o pondere
foarte buna la 54 de statii ale Retelei Seismice
Nationale) si indica o faliere normala cu planele
nodale orientate pe directia NV-SE.
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Tectonica zonei. Mecanism de focar.
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Cutremurul a aparut ca urmare a deformatiei tectonice legata de falia activa Peceneaga-
Camena, orientatd pe directia SE — NV, la contactul dintre Platforma Moseica si Platforma
Scitica. Pozitia focarului fata de falie este reprezentata pe o sectiune verticalad E-V, care trece la o
distanta de 7 km la nord de epicentru (dupa Leever, K.A., Matenco, L., Bertotti, G., Cloetingh, S.,
Drijkoningen, G.G., 2006. Late orogenic vertical movements in the Carpathian Bend Zone -
seismic constraints on the transition zone from orogen to foredeep. Basin Research 18, 521-
545), iar pozitia zonei afectate de cutremurul din 22 noiembrie 2014 fata de sursa seismica de
adancime din Vrancea este reprezentata in a doua sectiune verticald (dupa Matenco, L., Bertotti,
G., Leever, K., Cloetingh, S., Schmid, S., Tardpoancd, M., Dinu, C., 2007. Large-scale deformation
in a locked collisional boundary: Interplay between subsidence and uplift, intraplate stress, and
inherited lithospheric structure in the late stage of the SE Carpathians evolution. Tectonics 26,
TCA011, doi: 4010.1029/2006TC001951).

Transylvania basin East Carpathians Focsani basin Foreland
50 100 150 200 50 300 km

(“Tisza")

1| Crustal
60-1| earthquakes
| o<20km
{ *>20km/ o *\,

80—

00 \
o\ . 3

| VIO VNPV - "
o ] ® |-
|| P-wave velocity anomalies
] 810226 Wortel and

{ & kman (2000
40| 1.0% Spal (: )

+2.0%

Martin et al.
(2008)

60—

Basement

P ; Sedimentary covers

1 Post-tectonic covers
00| [\ Foreland units
[77] Moldavides

20-/| I Oceanic sutures
[ Internal/Middle Dacides

km

Age of deformation
Cretaceous
Early Miocene =
Middle Miocene
early Late Miocene
Quaternary

O A WN -

23.11.2014



Institutul National de CD pentru Fizica Pamantului

Harti cu acceleratiile solului si intensitatile seismice
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Harta cu acceleratiile solului inregistrate de Reteaua Seismica Nationala

NIEP ShakeMap : ROMANIA
Sat Nov 22,2014 19:14:17 GMT M 5.7 N45.87 E27.16 Depth: 39.1km [1D:22191417

20° 22 24" 26" 28
Map Version 1 Processed Sun Nov 23, 2014 09:16:47 AM USR

PERSRMG  |Notfeh| Weak | Light |Moderate | Swong [ Very strong | Severe | Vickent | Extreme |

POTENTAL | none | none | none [Verylight| Light | Moderate |ModeraleiHeavy| Heavy [Very Heavyl
WEMETA | | [ | v | v | vi | Wi

Harta cu intensitati calculate pe baza acceleratiilor inregistrate.
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Secventa seismica din Vrancea 22-23.11.2014
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Nr Data Ora Lat Lon |Adancime(km)| Ml . . .

1]24.11.2014] 7:41:41 | 45953 27,2471 44,3 1,1 Secventa seismica din Vrancea 22-
2 [24.11.2014 [ 4:08:18 | 45,9207 [27,1456 30,6 11

3[24.11.2014 ] 3:06:59 | 45,5863 [27,0355 30 07 23.11.2014

424112014 2:06:14 | 45,7981 [ 27,111 44,2 03

5124.11.2014 | 1:16:50 | 45,9621 [ 27,1839 33,4 0,6 —
6 | 24.11.2014 | 0:45:06 | 45,8656 | 27,1702 33,9 2,4

7| 24.11.2014 0:41:00 | 45,8208 [ 27,225 33,8 1

8 [24.11.2014 [ 0:26:04 | 45,9761 | 27,038 28,1 0,1

9 [23.11.2014 [ 23:22:49] 45,8597 | 27,178 32,9 23 TR e

10[ 23.11.2014 [ 21:30:19] 45,828 [27,2045 38 14

11[23.11.2014 [ 20:57:59] 45,8349 [27,1816 31,3 2

12[23.11.2014 [14:52:43] 45,9602 27,2109 30 11

13[23.11.2014 [14:47:01| 45,8712 [27,1578 33,7 19 4500

14]23.11.2014 [13:26:48] 45,8876 [ 27,2001 31,4 13

15[ 23.11.2014 [ 13:01:09] 45,8563 [27,1619 41,4 18

17| 23.11.2014 | 12:09:27| 45,5801 | 27,0157 21,7 1,9 o4l

18 23.11.2014 [10:16:14] 45,8137 [27,2083 29,8 2,7

19]23.11.2014 [ 9:50:14 | 45,8583 [27,1898 40,3 1,5

20 23.11.2014 [ 7:03:07 | 45,8544 [27,1828 33,6 2 o

21(23.11.2014 | 6:57:37 | 45,8161 |27,1116 38,2 03

22(23.11.2014 | 5:57:06 | 45,9793 | 27,257 41,9 1,3 .

23(23.11.2014 | 5:27:58 | 45,845 | 27,1889 34,6 2,4 o

24]23.11.2014 | 4:49:46 | 45,7916 |27,1135 49,8 0,7

25| 23.11.2014 | 4:14:58 | 45,8369 |27,1736 31,3 2 —

26(23.11.2014 | 4:01:58 | 45,823 | 27,175 31 2,6

27| 23.11.2014 | 3:53:55 | 45,8225 | 27,186 37,2 11

;g ii'ii'igij 2'22';i iz:zi;i ;;:133? ‘312:2 g"i 45»03‘5"&' 26700 2612 26'24' 26°36' 26'48' 2700 2712 2724 27°36'
30[23.11.2014 | 2:21:05 | 45,8509 | 27,1852 34,1 2,5

31(23.11.2014 | 1:45:07 | 45,7947 | 27,191 35,7 14

32[23.11.2014 | 1:14:39 | 45,8819 | 27,161 34,8 2,5 Secventa seismica a debutat cu
33 23.11.2014 | 0:57:36 | 45,8994 | 27,1817 32 0,38

34(23.11.2014 | 0:57:01 | 45,8986 | 27,176 30,8 09 . .

35(23.11.2014 | 0:39:06 | 45,8564 |27,1742 36,6 0,6 evenimentul din data de 22.11.2014,
36] 23.11.2014 | 0:36:01 | 45,8299 [ 27,191 34,4 1,7 ora locala 21:14, M, = 5,7 produs la o
37(23.11.2014 | 0:22:43 | 456 |27,1151 16,7 2

38| 22.11.2014 | 23:52:49| 45,8788 | 27,1611 41,3 12 adancime h=39 km fiind urmat in
39] 22.11.2014 [ 23:44:22| 45,8637 | 27,1469 36,2 1,2

40| 22.11.2014 | 23:23:55| 45,8843 | 27,1742 32,6 19 decurs de 72 de ore de 75 replici cu
42| 22.11.2014 [ 23:09:58| 45,8311 | 27,1769 34,2 1,9

48] 22.11.2014 | 22:29:37| 45,9753 | 27,1094 40 0,6 Mimax=3.1 Adancimile la care s-au
45 22.11.2014 [ 22:19:19] 45,8692 | 27,1976 40 23 L. .

46 22.11.2014 | 21:56:17| 45,9458 | 27,1451 40 0,9 produs aceste replici au fost cuprinse
47| 22.11.2014 [ 21:43:50] 45,8605 | 27,1802 40 16 .

48] 22.11.2014 [ 21:42:19] 45,9826 | 27,2546 40 1,4 intre 16-47 km.

9] 22.11.2014 | 21:38:46| 45,8794 | 27,2115 40 11

50| 22.11.2014 [ 21:35:58| 45,8571 [ 27,1929 40 0,38

51(22.11.2014 [ 21:19:36| 45,8856 | 27,2179 40 1,2

52| 22.11.2014 [ 21:10:03| 45,9936 | 27,1335 40 0,9

53] 22.11.2014 [ 21:08:39| 45961 | 27,2154 40 1,1

54(22.11.2014 [ 21:05:30| 45,897 | 27,1837 34,3 2

55| 22.11.2014 [ 21:01:07| 45,8861 | 27,1218 40 1

56| 22.11.2014 [ 20:30:56| 45,853 | 27,1859 36,3 3,1

57| 22.11.2014 | 20:24:47| 45,8626 | 27,1644 34,4 2,8

58[ 22.11.2014 [ 20:19:03[ 45,9243 [ 27,0876 45,6 0,38

59( 22.11.2014 [ 20:07:20| 45,8908 | 27,1852 43,2 1

60| 22.11.2014 [ 20:06:15| 45,9535 | 27,0808 30,9 13

61| 22.11.2014 [ 20:05:46| 45,9183 [ 27,1639 39,9 0,9

62| 22.11.2014 [ 20:03:54| 45,8775 | 27,1868 12,8 11

63| 22.11.2014 [ 19:59:59| 45,9446 | 27,1318 32,6 1,1

64] 22.11.2014 [19:57:23[ 45,846 [ 27,1589 32,9 18

65| 22.11.2014 [ 19:54:14| 45,9718 | 27,1456 36,7 14

66| 22.11.2014 [ 19:45:33| 45,8867 | 27,2933 19,2 15

67| 22.11.2014 [ 19:42:27| 45,8886 | 27,1872 31,6 1,5

68| 22.11.2014 [ 19:41:26| 45,8492 | 27,1818 37,9 15

69] 22.11.2014 [ 19:38:50| 45,872 [ 27,1387 41,2 0,38

70{ 22.11.2014 [ 19:37:04| 45,8564 [ 27,1491 29,3 16

71] 22.11.2014 [ 19:36:03| 45,9518 [ 27,0956 28,3 1

72| 22.11.2014 [ 19:34:20 45,9054 | 27,0945 47,2 1

73] 22.11.2014 [ 19:33:51| 45,8948 [ 27,1715 32,6 16

74] 22.11.2014 [19:32:36| 45,8814 | 27,1789 36,8 2,1

75| 22.11.2014 [ 19:27:39| 45,8688 | 27,1185 39,5 2

76] 22.11.2014 [ 19:14:17| 45,8683 [ 27,1517 39 5,7
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